
»eNł…∫ تطلق أجهزة التكييف التقليدية الغازات اĠسببة للاحتباس الحراري

Íœ«bI*« rþU� 

 اسطنبول

الخـيــول .. تحـول  الى شـبـكـة نـقل
مـتنـوعة .. بـě اĠتـرو Ē والحافلات
الحـكـومـيـة Ē والأهـلـيـة Ē وسـيارات
الأجــرة  .. وايــضــا امــسى مــكــانـا
Ġــواعـيـد الـعـشـاق Ē  يـخـرجـون من
انفاق اĠـترو صعـودا الى  الساحة
. يـتسـلقـون سلالم ميـكانـيكـية Ē ثم
يـنـتـظـرون .. ويـتـقـابـلـون .. و بـعد
اكــمـــال طــقــوس الــعــنــاق والــقــبل
الحــمـيـمـة .. يـتـوزعـون عـلى فـروع
شـارع الاســتـقلال الـقـريـبـة . . ومن
وسط مــيــدان  تـقــســيم .. تــتــحـرك
قاطرة الترام الاحمر .. لنقل عشاق

الشارع مجانا Ē ذهابا Ē وإيابا .
وســاحــة مــيــدان تــقــســيم ..  تــعـد
مـكانـا  للـتجـمعـات  Ē  واĠظـاهرات
.. واحـتجـاجات أنـصار الـعلـمانـية
.. لــكــنــهــا لم تــمــنع بــاني تــركــيــا
الحـــديـــثـــة  Ē  الـــرئــــيس الـــتـــركي
اردوغـــان  مـن تـــشــــيـــيــــد  أحـــدث
جوامع الـدولة التـركية وĖـعمارية
هـــنــدســـيـــة رائــعـــة Ē غـــيــر مـــبــال
لاعتراضات العـلمانيĒ ě من الذين
يستنكرون تغيير تصميم  الساحة

التاريخية  . 
Ē اسطنبول مشـهورة بكثرة مآذنها
 وقـبـابـها Ē وكل سـلـطـان عـظيم  له
جامع يحفظ قـبره وذكراه.. اكبرها
جـامع الـسـلـيـمـانـيـة الـكـبيـر اĠـطل
عـــلى مــضــيق الـــبــســفــور  والــذي
أشـرف عـلى بـنـائه مـهـنـدس تـركـيا
اĠشـهور اĠـعمـاري سنان
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مـحـرضــا Ē ضـد مـبـاديء وتــعـالـيم
الـدولــة الـعـلـمــانـيـة الــتي اسـسـهـا
كــمـال اتـاتــورك  سـنـة Ē1923 بـعـد

اعلان الجمهورية .
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لا حـظـت  .. ان سـاحـة تـقـسـيم  قـد
تــغــيــرت مــعـاĠــهــا .. فـي شــكــلــهـا
وتصميمها الأساس Ę Ēا اثر على
الـنـسق الحـضـري فـيـهـا .. الجـامع
الجــــديــــد ( قــــيــــد الانجــــاز ) أربك
Ĥفضاءات نـصب الجمهـورية القد
الــذي شُـــيــد ســـنــة 1928 من قــبل
النحات الايطالي بيترو .. لقد ظهر
الــنــصب ( 11) مــتــرا )  صـــغــيــرا
تحـت رحـــمــة الارتـــفـــاع الـــشـــاهق
لــلـــجــامع الجــديـــد .. وفي الجــهــة
اĠقـابلـة  Ē  الـــــــــعـمل جار Ē لـبناء
اكـبـر مـركز  ثـقـافي سـيـاحي Ē على
أنقاض مـركز اتــــــــاتـورك الثقافي
الـــقـــــــــدĤ الـــذي أغــلق  ســـنــــــــة

.2008
لاشـيء .. ولاســــــلــــــطـــــــان  ėــــــنع
اردوغــان الـــذي ســطع نجـــمه يــوم
كان رئـيسـا لبلـدية اسـطنبـول سنة
1994 .. مـن تحـــــويـل اĠــــــديــــــنـــــة
الـبـيـزنـطـيــة الـقـدėـة Ē لـتـكـون من

اجمل اĠدن الاوربية .
لــــــكن .. لا  اردوغــــــان Ē ولا حـــــزب
العـدالة والتـنميـة ..  باستطـاعتهم
مــنـع الآلاف من الاتــراك والــســيـاح
الـــذي يــــحـــتــــســـون الخــــمـــرة في
الــبـارات واĠلاهي الـلــيـلـيـة  Ē  في
الــــشــــوارع الــــفـــرعــــيــــة لــــشـــارع
الاســتـقلال .. لانــهـا مـن الحـريـات
الشخصـية  . وصدق من قال/ ان
اردوغان اطلق سراح   الاسلام ..
لــكـــنه لم  يــجـــرؤ عــلى اعــتــقــال

العلمانية .  
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بــــتـــقــــدĤ اĠـــرطـب Ē  بـــحــــركـــات
وعروض  شيـقة ومسلـية  Ē  تفرح
الزبائن .. وكانها ألعابا  بهلوانية

. 
اكــثــر مـن ثلاثــة مـلايــě ســائح ..
يـدخلـون شـارع الاسـتقلال  في كل
يـوم .. ويـشـكـلــون كـرنـفـالا عـاĠـيـا
بـامـتـيـاز Ē   الـفـضـول  والـتـسـوق
يـــجــــمـــعـــهم  Ē ورخص الاســـعـــار

يغريهم .
خــدمـات الــنـظــافـة  .. تــعــمل عـلى
مــدار الــســاعــة Ē  تـلــتــقط الاوراق
وأعـــقـــاب الـــســـجـــائـــر .. وأقــداح
اĠـشـروبـات الـغــازيـة الـتي تـسـقط
من أيـادي الأطفـال .. وبقـايا  لحى
الــكــســتــنــاء الــتي تــشــتــهــر بــهــا

اسطنبول .
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فــرعــان  فــقط .. يــقــطــعــان شــارع
الاسـتــقلال .. الـشــارع  الـفــرنـسي
الـذي رصفت أحـجاره عـلى شاكـلة
شـوارع بـاريس .. وشـارع الـزهور
الـذي كـان مـكانـا لـبـيع الـزهور من
قـــبل الـــنــــســـاء  الـــروســـيــــــــــات
الـــهـــاربـــات مـن جـــحـــيم الـــثـــورة
البلشـفية في روسيـا التي اندلعت

سنة 1917.
مـيـدان تـقـسـيم  الـذي يـعـد اĠـدخل
الـرئــيس لـشـارع الاسـتـقلال .. هـو
Ē  الأخــر مــثــار إعــجــاب الــســيـاح
فـبـعـد ان كـان سـاحـة لـشـبـكـة نـقل

قــدėـة تـعـتــمـد عـلى جـر

النجف
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مات إبراهيم 
صـدمــة كـالــصـاعــقـة ٠٠ مــات إبـراهـيـم Ē أحـقــاً مـاسـمــعتْ أذنــاي مـسـاء
أمسĒصوت الـناعي ( مـات إبراهـيم)  لقـد كنتُ عـلى موعـد معك الأسـبوع
الـقـادم أن نـلـتـقي سـويـة مع الأخ الـنـاقـد عـلي الـفـواز وكـانت هـذه رغـبـتك
ياأباحيدر Ē كان إتفاقـك معي أن نسهر سوية Ē حتـى هذه اللحظة لم يعلم
الأخ علي الفواز بأتفاقنا Ē كانت رغبتك أن تُخبره أنت عندما أكون أنا في
بغـداد الاسـبـوع القـادمĒ ولـكن شـاءت الأقدار أن أرفع نـعـشك في الـنجف
وفي شــارع الـطــوسي بــالــتـحــديــد مع ثــلـة مـن زملائك في إتحــاد الأدبـاء
ورفاقك وأصـدقـائك وعـلى أنغـام مـوسـيقى الـتـوديع الجـنائـزيـة Ē ثم نذهب
سـويـة حــيث مـثــواك الأخـيـر في وادي الــسلام Ē ونـواريك الــثـرى في حـر
ظـهـيـرة آب الـقـائظ Ēبـقـيتَ وحـدكَ أبـا حـيـدر تحت الـثـرىĒوعـاد اĠـشـيـعون
ينتظرون اĠصير الذي وصلت إليه ولكن مؤجل إلى حě ٠٠٠وهنا تذكرت

قول الشاعر اĠرحوم علي الشرقي:
ēمررتُ على الوادي فسفتْ عجاجة

فكم في الترابِ من بلادٍ وكم نادي
فأبقيتُ لم أمسحْ عن الرأس تُربهَ

لأرفعَ تكرėاً على الرأس أجدادي
 ٠٠٠٠٠

نـعم أبــا حـيــدر فـبــدلاً من أن نــسـهــر سـويــة في إتحـاد الأدبــاء كـمــا كـان
الأتـفـاقĒ سـأحـضـر مـجـلس الـفــاتحـة اĠـقـام عـلى روحك٠٠٠ يـالـلـمـفـارقـة

ويالسخرية الأقدار ٠٠٠
سحـقـاً لك أيهـا اĠـوت الذي عـانـقت جـسد إبـراهـيم وأختـرته خـدناً لك ولم
تذهب لتـمتـطي أجساد أصـحاب الـعهـر السيـاسي الذين عـاثوا في البلاد
فساداً Ġ Ēاذا أيها السـائق اĠتهور قتلت الـشفاف الوديع ذا الوجه الباسم
الـذي ėـشي وئـيـداً عـلى الأرض كـمـا ėـشي الـوجي الـدجل Ġ Ēـاذا قـتـلت
إبـراهـيم وفـجعـتـنـا به Ēوهـو قـد حلَ ضـيـفـاً عـلـيـكم لـيـومٍ واحـدĠ Ēـاذا أيـها
اĠتـهور لم تـصدم سيـارتك مئـات السـياسـيě الـسراق الـسفـلةĠ Ēاذا ٠٠٠

Ġاذا قتلتَ إبراهيم٠٠٠٠?
أنا مـفجـوع بك يا أبـا حيـدر Ē ولكن هـذا هو الـقضـاءالذي لا مـفر مـنه فنم
قـريـر الــعـě وإنـا بك لاحــقـون ٠٠٠٠ لـقـد وضــعتُ في مـرثــيـتك هـذه آخـر
صورة إلتقطتها لك في ديواننا قبل ثلاثة أشهر خلال الأمسية الرمضانية

التي حضرتها يا أبا حيدر وحيان 
٠٠٠٠ نعم أنا بك مفجوع

أتمنى أن تسـمعني ياأبـراهيم فلستُ أنـا وحدي منَْ فجُعَ برحـيلك اĠفاجئ
Ē بل كل أصدقـائك ومـحبـيكĒ  وكم تـمنى أكـثـر من واحد أن يـكـون له مثل
هذا التشـييع اĠهـيب ومجلس الـفاتحة الـذي كان عرسـاً حقيـقاً جمع الكل
المختلف واĠتفقĒ ولكن المحـبة الحقيقيـة كانت لكَ وأنت تحت الثرى جسداً

وفي النفوس ألقاً متوهجاĒً وكأنك لم تمت٠٠٠٠
ســتـــبـــقى ذكـــراك خـــالــدة Ėـــا تـــركتَ من إرثٍ شـــعـــري وأدبي وأخلاقي
وسـيـاسي Ē لـذلك أتـمـنى عـلى اĠـعـنـيـě بـالأمـر أن يـنـشروا مـاأبـدعتĒوأن
يـقــيـمــوا تـمــثــالاً ولـو نــصـفــيـاً في مــكـان شــاخص في بــــــــنـايــة الأتحـاد
تقـــــــديـراً Ġا قـدَّمتَ من خـدمات جـُلى للأدبـاء واĠثـقـفě ٠٠٠ لا أن يـكون
إسـتــذكـارك هـذه الأيــام فـورة مــشــــــــاعـر مــشـبــوبـة سـرعــان مـاتــنـطـفئ

وينساها الزمن٠٠٠
أخـيـراً أقــول مـا قــــال الــشـاعـر الـذي خــلـدته قـصــائـده كـاظم إســمـاعـيل

الكاطع:
هـوّ طـريـقــě الـعـمــر٠٠٠ واحـد مـذلـة ومــزبـلـة تـأريخ والــثـاني شـمس٠٠٠

وإثنينهن يتلاكن بحلك الكبر٠٠٠
نعم ستكون اĠذلـة ومزبلة التأريخ لـلسياسيě الذين
عاثـوا في الـعراق فـسـاداً لأنه لابد أن يـكـون اĠوت
موردهم واللـعنة تلاحـقهم ٠٠٠٠ وسـتكون الـرفعة
Ē ـا قدمتĖ والشـمس طريـقك لأنك رفـعت الـعراق

وهذا هو طريق الخالدين 
لا لم تمت ياأبراهيم.

وتـــــدخـل شــــارع الاســـــتـــــقلال في
اسطـنبـول ..فتشـعر عـلى الفور  ..
انك وسط تـــظـــاهـــرة ســـيـــاحـــيـــةً
مـلــيـونــيـة مــتـواصــلـة Ē  وأنك في
عـــالم اخــر .. انه مـــعــرض كـــبــيــر
لأنـواع الـبـشـر .. يــتـسـكع  الـعـالم
Ē سائحا  وزائرا Ē فيه على رجلـيه
ومندهشا ..  امام هذا التنوع الثر

الذي تميزت به اĠدينة .
مـن سـاحـة تــقـسـيـم .. وحـتى بـرج

گلاطة ...
وعلى مسافة كـيلو متر ونصفه  ..
لاتــــرى ســــوى رؤوسٍ يــــانــــعـــة ..
تــتــقــاطــفــهــا  اĠــقــاهي واĠــطــاعم
والمحـال الــتـجــاريـة .. وتــدهـشــهـا
Ē ــكـتـبـاتĠـسـارح واĠــعـارض واĠا
Ē ودور الـســيـنــمـا Ē ـتــاحفĠوا

ودور الأزيـــــاء Ē وايـــــضـــــا وجـــــود
Ē الكـثير  من الـقنصـليات الاجـنبية
والكنائس اĠسيحية  Ē  والاحلى ..
Ē في الــعـزف ěــوهــوبــĠعـروض ا 
والــــغــــنــــاء .. هــــؤلاء  مـن الاتـــراك
Ē ن قـــدمـــوا من بـــقــاع الـــكــونĘو
Ē  وافـــتــرشـــوا  رصــيف  الـــشــارع
يـــرقـــصـــون Ē  ويــــغـــنـــون لـــلـــحب
والحــــيـــاة .. مـن الاغـــانـي الآذريـــة
والـعـربيـة Ē الى مـوسـيقى  الـهـنود
الحمر  Ē  وتراث  امريـكا اللاتينية
 .. وسط عـروض مـجـانـيـة Ē مـقابل
لــيـرة واكــثـر  .. ويــكـفــيـهم  فــرحـا
انـهم حـولـوا  الـشـارع الى مـســرح
كبير للـفنون الشعـبية  . . ويشترك
مـعـهم Ėتـعـة  الـتواصل  Ē  بـائـعو
الدوندرمة
 Ē  مــــــــــــن
الــــــــــــذيـن
يـتـفـنـنون

Ē وأجـملـهـا جامع سـلـطان احـمد ..
وهـــو الجــامع الازرق الــذي خــطف
الأنظار من كنيسة ايا صوفيا التي

تقابله تماما . 
هـذه الجـوامع التـاريـخيـة اخـتزلت
تاريخ الدولة الـعثمانـية .. حروبها
Ē وقـوتهـا Ē وسـطوتـهـا على الـقارة
الأوربـيـة بـفـضـل شـجـاعـة وبـسـالة
سلاطيـنهـا  ..   وعن هذه الجوامع
قال اردوغان  وفي خطبـة حماسية
بــعـــد فــوزه بــرئـــاســة الــوزراء (ان
(مــآذنــهـــا ســيــوفــنـــا .. وقــبــابــهــا
Ē خــوذنـا)  وبــسـبب هــذا الخـطـاب
ģ اعتقاله  على الفور  وĠدة ثلاثة
اشـــهـــر .. بـــعـــد ان عـــد  خـــطـــابــا
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مجـالس الـعـزاء الحـسيـني في بـعض الـبـلدان تـمـتـد وتسـتـوعب أكـثر من

خطيب وهكذا يتناوب الخطباء واحداً بعد واحد .
انّ تعـدد الخـطبـاء في المجلـس الواحـد دليل عـلى الـعنـايـة الفـائـقة بـذكرى
الطف ونهضة الامام الحسـě (ع) والتطلع الى التذكيـر بالنهج الحسيني
واĠـواقف الخـالـدة لـســيـد الـشـهـداء (ع) الـتـي وظـفت آخـر قـطـرة من دمه
الزكي ودماء الـصفوة من اهل بـيته واصحـابه من اجل انقاذ الـرسالة من

التحريفĒ وانقاذ الأمة من الاستبداد والطغيان الأموي .
والدعوة الى الحياة الحرّة الكرėة بعيداً عن تسلط الظاěĠ والجبارين ..
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وفي احــدى تــلك المجــالس ذاتِ الخــطــبــاء اĠــتــعــددينĒ حــاول أحــدهُم أنْ
يـستـفـرغ وسْـعَهُ في اسـتـحـضـار كلّ مـا ėـكن اسـتـحـضـارهُ منِْ مـثـيرات

ليسد الطريق على الخطيب التالي الذي يرقى اĠنبر بعده ..!!
ومن الواضح 

انّ القصد لم يكن شـريفاĒً بل كان لئـيما مغمـوسا بالأنانيـة وسوءĒ الطوية
ولم يكن هـذا الخطـــــيب الـلئـيم راغــــبـاً في أنْ يـكون لـغيـره من الخطـباء

شأنē يذكر ..!!
Ēوهذا هو الذي يكشف عن ضعته وحقـارته وبُعدِْهِ عن الأخلاقية الرسالية
التي تطـمح إلى أنْ يكون لـلكلـمة الصـادقةĒ واĠوعـظة النـاصحةĒ والـسيرة
الخالدة لأبي الثـوار وسيد الأحـرار موقعهـا العالي في وجـدان النفس أيا

كان الناهض بها من الخطباء .
Ēشـاعر فـفاضت الـدموعĠواستـطاع هـذا الخطـيب الخبـيث أنْ يسـتقـطب ا
واتجـهت الــقـلـوب بــاخلاص الى بـارئــهـا تـســأله مـضــاعـفـة الــعـذاب عـلى

. ěوالانخراط في ديوان الحسيني ěĠالظا
وفي غمرة هذه الاجواء الروحية العالية رقى الخطيب الثاني اĠنبر وقال:

انا لن أقرأ اليوم لكم شيئا ...
واĥا أدعو وأدعوكُم الى التأمě على دعائي :

اللـهم إنْ كـان الخطـيب الـذي سبـقـني صادقـاً مـخلـصا فـي ما أراد الـلهم
احفظه واجعله أميراً لخطباء اĠنبر الحسيني 

وإنْ كان أراد الاضرار بي والاساءة اليّ فلا تبُقي له باقية ...
فأمّن الحضور على دعائهĒ وقد استجاب الله دعاءهĒ ولم يستطع الخطيب
الخبيث أنْ يواصل مشـاوريه اĠنبريةĒ فـقد كان يتقدم الـى اĠنبر وهو على
استعداد عالٍ ولكنه وĖـجرد أنْ يعتلي اĠنبـر تنمحي من ذهنه كل الافكار

والاخبار والاشعار ..!!
وظلَّ هكذا حتى حرُم منِْ نعمة القدرة على الخطابة الحسينية .

وهذا درس بليغ لا لـلخطبـاء وحدهم بل لكل العـاملě في مخـتلف اĠيادين
والحقول .

انّ هذه النزعة الضيّقة شاعت عند بعض اĠتخلفě منذ فجر الاسلام 
فقد روي أنَّ النبي (ص) سمع رجلا يقول 

اللهم ارحمني ومحمدا 
ولا ترحم معنا احدا 

فقال له ما مؤداه :
. ěاي ان رحمة الله وسعت الناس أجمع Ēلقد ضيّقتَ واسعا
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نعم انّ الـدعـاء اĠـستـجـاب اĥا هـو Ėـثـابة سـهم صـائب لا يـخطـأ الـهدف

على الاطلاق 
والشاعر يقول :

ēظلوم منُتْبَِهĠتنام عينُك وا
يدعو عليك وعě الله لم تنمِ 

وامواج الفĝ والبلاء تُدفع بالدعاء 
ومن هنا قيل :

" الدعاء مخُّ العبادة "
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لجميـع اĠبانيĒ لـتعذر فـتح النـوافذĒ على
ســـبــيل اĠــثــالĒ أو لــوجـــود الــكــثــيــر من
اĠـعــدات الـسـاخــنـة في الــداخلĒ كـمـا في
اĠسـتـشفـيـاتĒ إلا أنهـا نجحـت في تقـليل
الاعتـماد عـلى أجهـزة التـكيـيف إلى الحد

الأدنى.
غـير أن مـشـروع إعادة تـصـميم أكـادėـية
كالـيفـورنـيا لـلعـلوم نـاهزت كـلفـته نصف
ملـيار دولار وشـارك فيه نـخبـة من أفضل
ěــهــنــدسـĠوا ěــعــمــاريــĠا ěــهــنــدســĠا
اĠتـخصـصـě في التـنمـية اĠـستـدامة في
الـعالم. فـهل هـنـاك حلـول أخـرى لـلتـبـريد
الـطــبـيـعي الــتي تجـعل اĠـبــاني الـعـاديـة
الـتي نـقـضي فـيـهـا جل أوقـاتـنـا مـقـاومـة

للموجات الحارة?
¡U*«

تــسـاعـد عــمـلـيــة تـبـخــر اĠـاء في تــغـيـيـر
درجـات الحـرارةĒ وتـسـمى هـذه الـطـريـقة
بالـتبـريد الـتبـخيري الـتي تعـد من أبسط
طـرق الـتـبـريـد الـسـلـبي. إذ يـسـتـمـد اĠـاء
الــطـاقـة الـلازمـة لـلــتـحــول من سـائل إلى
بخار من الـهواء في صورة حـرارة. وثمة
أمــثــلــة عـــديــدة عــلى ظــاهـــرة الــتــبــريــد
الــتـبــخـيـريĒ إذ يــسـاعــد تـبــخـر اĠـاء في

تبريد الأسطحĒ مثل الجلد عند التعرق.
وفي بـعض أقـاليم إسـبـانـيا يـُخـتـزن اĠاء
أو الخـمـر في أوانٍ فـخـاريـة تـعـتـمد عـلى
أســالـيـب الـتــبـريــد الـطــبـيــعي بـواســطـة
التبخـير. إذ يساعد تـبخر كميـات ضئيلة
من اĠــشـــروب المخــتــزن في هــذه الأواني
عبـر جدرانـهـا اĠسـاميـة في الحفـاظ على
بــرودة الـســائل داخــلـهــا حــتى في الجـو
الحـار.وقـد اسـتـخـدمت تـقـنـيـات الـتـبـريد
بـواسـطـة الـتــبـخـيـر في اĠـبـاني في عـهـد
الــفـراعــنـة والــرومــان. لـكن أوضح مــثـال
على تقنيات التبريد بالتبخير في اĠباني
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عـندمـا تـرى سطح أكـادėـية كـالـيفـورنـيا
لـلــعـلـوم Ėـديـنـة سـان فــرانـسـيـسـكـو قـد
يـخـيلّ إلـيك لـلـوهـلـة الأولى أنك في قـريـة
الأقـــزام بــتلالـــهــا الخــضـــراء وأبــوابــهــا
الصغـيرة اĠسـتديرة. لـكن الفارق أن هذه
الأبـواب مصـنـوعة من الـزجـاج وتدعـمـها
مجموعة من الأذرع الـفولاذية اĠيكـانيكية
الــضــخــمــة الـتي تـُـبــقي بــعض الــنــوافـذ
مـــواربــة.ويــعـــد هــذا الــســـطح الأخــضــر
اĠـــتـــمـــوج واحـــدا من الـــتـــصـــمـــيـــمـــات
والـتقـنـيـات اĠعـمـاريـة التي تـسـاعـد على
تــهـويـة اĠـبـاني بــطـريـقـة طـبــيـعـيـة. وقـد
أضــحى مــبــنى أكــادėـيــة كــالــيـفــورنــيـا
لــلــعـــلــوم واحـــدا من أكـــبــر اĠـــبــاني في
الولايـات اĠتـحدة الـتي تكـاد تعـتمـد كلـيا
على حيل طـبيـعية لـلتبـريد حتى في أوج
فــصل الــصــيـف.إذ يــسـعـى اĠــهــنــدسـون
اĠــعــمــاريــون واĠــصــمــمــون لاســتــخــدام
أســالـيب وتـقــنـيـات جــديـدة في تــصـمـيم
اĠـبـاني لـتـهـويـتـهـا بـطـرق طـبـيـعـية دون
اســتـخــدام مــكـيــفــات الـهــواء. وقـد زادت
أهــمـــيــة ذلك في الآونـــة الأخــيــرة في ظل
الارتـــفــاع الــشــديـــد في درجــات الحــرارة
اĠـسـجـلــة عـاĠـيـا. ومن اĠـتـوقع أن يـزداد
عـدد أجـهزة الـتـكـيـيف في الـعـالم Ėـقدار
ثلاثة أضعاف بحلول عام 2050 للتعامل
مع مــوجــات الحـر الــتي أصــبــحت أكــثـر
تواترا جـراء تغـير اĠنـاخ.لكن اĠشـكلة أن
أجهزة التكـييف لا تستهلك كـميات هائلة
من الـكـهربـاء فـحـسبĒ بل أيـضـا تحـتوي
عـلى مـواد مـبـردة تـعـد من الـغازات الـتي
تــسـبب الاحــتـبــاس الحـراريĒ وقــد غـدت
هـــذه اĠــواد أســرع مــصـــادر انــبــعــاثــات
الغـازات الدفـيـئة انـتشـارا في العـالم.لكن
ثمـة بدائل عـديدة لأجـهزة الـتكـييفĒ بدءا
مـن تــصــمــيــمــات اĠــبـــاني الــتي أثــبــتت
كـفـاءتـهـا مـنـذ أكـثـر من 7000 سنـةĒ إلى
أحـدث الـتقـنـيـات اĠتـطـورة في أكـادėـية
كاليفورنـيا للعلوم. فـمن اĠمكن استخدام
تـقــنـيـات مـعـمـاريـة لــلـحـفـاظ عـلى بـرودة
اĠـبـانـي دون اسـتـهلاك الـطــاقـة.وتـسـاهم
القـبـاب الخضـراء عـلى سطـح الأكادėـية
في التدفق الطبيعي للهواء داخل اĠبنى.
إذ صـــمــمت هـــذه الــتلال بـــحــيث يـــعــمل
الضغط اĠنـخفض في أحد جوانـبها على
سـحب الـهــواءĒ عـنـد هـبـوب الـريـاحĒ إلى
داخل اĠــبـنى عــبــر نـوافــذ الـســطح الـتي
يتُحـكم فيهـا آليا.وتسـاعد النـباتات التي
تغطـي سطح اĠبـنى في تخـفيض درجات
الحـرارة داخـل اĠـبـنى.ويــقـول ألـيــسـديـر
مــاكــغــريــغــورĒ رئــيـس قــسم الــهــنــدســة
اĠيكـانيكـية بشركـة "أراب" للهـندسة الذي
شارك في تصمـيم اĠبنى: "لقد عـزمنا منذ
الـبـدايـة عـلى الاسـتـغـنـاء إلى أقـصى حـد
عن أجــهـزة الـتــكـيـيف".ويــضـيف أن هـذه
الـطــريـقـة عــلى الـرغم من أنــهـا لا تـصـلح
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هـو اĠــشـربـيــة الـتي شـاعت فـي الـعـمـارة
العربية. إذ لم تكن اĠشـربية تظلل الغرف
فـــحـــسبĒ بل كـــانت الجــرار الـــفــخـــاريــة
اĠملوءة باĠياة توضع بجوارهاĒ وعندما
يتدفق الهواء عبر اĠشربية وفوق الجرار
الفـخارية يـساعـد في تلـطيف الجو داخل
الـغرفـة.وثـمـة طرق أخـرى للاسـتـفادة من
ظــاهـرة الـتــبـريـد الــتـبـخــيـري دون عـنـاء
سـواء في اĠـبــنى أو خـارجهĒ مـثل وجـود
بركـة مياه أو نـافورة أو حـتى وضع آنية

فخارية Ęلوءة باĠياه بجوار النافذة.
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إذا استمـرت درجات الحرارة الـعاĠية في
الارتــفــاعĒ قــد يـــجــدر بــســكـــان اĠــنــاطق
الشـمـاليـة من العـالم التـعـلم من تصـاميم
اĠـبـاني الـقـدėـة والحـديـثـة في الجـنـوب
لـــلــتـــعــامل مـع درجــات الحــرارة فـــائــقــة
الارتـفاع.ويـقـول مانـيت راسـتـوغيĒ الذي
شـــــــــارك فـي تــــــــــأســــــــــيـس شــــــــــركـــــــــة
"مورفوجنيسيس" للتصميم اĠعماري في
الهند: "إن الجزء الجنوبي من العالم كان
دوما حـارا"Ē ودأب سكـانه على اسـتخدام
تــقـنــيـات الــتـبـريــد الـطــبـيــعي مـنـذ آلاف
الــســنــě. وفي مـديــنــة جــايـبــور بــولايـة
راجــاسـتــان شـمــالي الــهـنــد عـلى ســبـيل
اĠثالĒ تتجـاوز درجات الحرارة نهارا في
اĠــعـــتــاد  40درجـــة مـــئــويـــة في أشـــهــر
الـصــيف. لـكـن درجـة الحـرارة عــلى عـمق
بـــضــــعـــة أمــــتــــار من ســــطح الأرض في
اĠنطـقة لا تـتعدى 25 درجة مئـويةĒ حتى
في حـــــر الــــصـــــيف الـــــقــــائـظ. ويــــقــــول
راسـتـوغيĒ إن الحل في هـذه الحـالـة هـو
الحـفـر. وقـد اســتـوحى راسـتـوغيĒ الـذي
Ēية "بيرل"للأزياء في جايبورėصمم أكاد
تصمـيم بركة اĠـياه في صحن الأكـادėية
اĠـظـلل من الآبـار اĠـدرجـة الـتـقـلـيـديـة في

الهـند. إذ شـيدت درجـات حجـرية رمـادية
ضخمـة تؤدي إلى بـركة من ميـاه الأمطار

ومياه الصرف اĠعالجة من اĠبنى.
وتـمــتص بــركــة اĠــيــاه الــتي تــســتــمــتـد
برودتـهـا من درجـات الحرارة اĠـنـخفـضة
في جـــوف الأرضĒ كــــمـــيـــة كــــبـــيـــرة من
الحـرارة من الــفـنـاء لـتـســهم في تـلـطـيف
الجــو.وتـسـتــغل أيـضـا أنــظـمـة الــتـبـريـد
والـــتـــدفــئـــة الأرضـــيــة درجـــات الحــرارة
الجــوفـيــة الـثــابــتـة عــلى مـدار الــعـام. إذ
يضُخ الـسائـل عبـر أنابـيب مدفـونة تحت
الأرضĒ بـــحـــيث تـــعـــمـل درجـــة الحــرارة
اĠـــنــخــفــضــة تحـت الأرض عــلى تــبــريــد
الـسـائلĒ وبـعـدهـا يـُضخ مـرة أخـرى عـبر
أنــــانـــبــــيب تحت الــــبلاط داخل اĠــــبـــنى
لــتـلــطـيـف الجـو في اĠــنـازل.وتــسـتــخـدم
أيـــضــا هــذه الأنــظــمــة فـي الــتــدفــئــة في
الـشتـاءĒ لكـنهـا أكـثر شـيوعـا في الـتبـريد
ěدن الـشمـالـية في الـصĠولا سيـمـا في ا
في فصل الـصيـف.واستـخدمت في مـبنى
أكــادėـيـة بــيـرل حـيـل أخـرى لـتــخـفـيض
درجــات الحــرارة. إذ صـُـمـم اĠــبــنى عــلى
شــكـل مـــســتـــطـــيـل من الخـــارج لـــزيــادة
اĠـساحـة الـداخلـية عـلى حـسـاب مسـاحة
الــســطح الخــارجــيــةĒ لأن كل مــتــر مــربع
معرض للـشمس ėتص الحرارة. وأحُيط
اĠــبـــنى بـــأكـــمــلـه بــغـلاف من الحـــجــارة
اĠــثــقـــوبــة عـــلى بــعـــد أربــعـــة أقــدام من
الجـدران الخـارجـيـة لـيـسـاعد فـي تـظلـيل
اĠبـنى وحـجب الحرارة.وقـد نجـحت هذه
الحـيل اĠـعمـاريـة في الحـفـاظ عـلى درجة
حـرارة اĠـبنـى من الـداخل عـند 29 درجة
مــئــويـة حــتى في الأشــهــر الأشــد حـرارة
الــتي تــفــوق فــيــهــا درجــات الحـرارة 40

درجة مئوية.
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اشـتــهـرت مـديــنـة يـزد الإيـرانــيـة بـأبـراج
Ēالريـاح التي تـعـرف باسم ملاقف الـهواء
وهي أبراج عـالـية بـفتـحات مـقوسـة فوق
اĠـبـاني ذات الأسـطـح اĠـسـتـويـةĒ بـحـيث
تـواجـه اتجـاهـات الــريـاح. وتـلــتـقط هـذه
الأبراج الـريـاح منـذ قـرون وتوجـهـها إلى
أســفل داخل اĠــنــازل. ويـســاعــد الــسـطح
اĠـقــوس لأبــراج الـريــاح في زيـادة دوران
الـهـواء حــتى لـو لم تـهـب ريـاح قـويـة في
الخـارج. كـمـا يـسـاعـد تـدفق الـهـواء فوق
بركة من اĠـياه والصـهاريج العـميقة ذات

الأسطح اĠقببة في تبريد الهواء.
وأشــار بــحث أجــراه مــهــنــاز مــحــمـودي
زارانـديĒ وهـو أستـاذ مـسـاعـد في مـجال
الــهـــنــدســة اĠـــعــمـــاريــة بــجـــامــعــة آزاد
الإسـلامـــيــــة في طـــهــــرانĒ إلى أن أبـــراج
الـريــاح تـعـد من أكــثـر أسـالـيب الــتـبـريـد
ابتكارا وتنوعا في الشرق الأوسط. وذكر
أن أكـــثـــر ĥــاذج أبـــراج الـــريــاح كـــفــاءة
أسهمت في تخفيض درجات الحرارة في
الـداخل من 40 درجــة مــئـويــة إلى 29.3

درجة مئويـة.ويقول ماك غـريغورĒ إن ثمة
Ēأسـاليـب أخرى مـشـابـهة لـتـلـطـيف الجو
فــقــد يــســهم فــتح الــنــوافــذ في الجــهـات
المخــتــلــفــة مـن اĠــبــنى عـــلى ارتــفــاعــات
ĒـبنىĠمـختـلـفـة في سحب الـهـواء داخل ا

وقد يساعد في توليد تيار هواء شديد.
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قـد يـسهـم أيضـا فـهم الـعلاقـة بـě اĠـبنى
وبě سـائر اĠـباني في اĠـناطق الـسكـنية
في تخفيض درجات الحـرارة. وثمة مثال
بسيط يـكشف عن مـدى تأثيـر تصمـيمات
اĠبـاني على درجـات الحرارة في اĠـناطق
الــسـكــنـيــة. إذ صـُمــمت نـاطــحـة ســحـاب
"ووكي تـوكي" في لـنـدن بـواجـهـة مـقـعـرة
عمـلاقة. وقـبل اكـتمـال اĠبـنى اكـتشُف أن
الــســطح اĠــقــعــر الــســاطع يــركــز أشــعـة
Ēالشـمس ويعـكسهـا على مـنطـقة صـغيرة

فيما يشبه أثر الزجاج اĠكبر.
وقـد أدت حـرارة الـشـمس الـشـديـدة الـتي
كان يـعكـسهـا اĠبـنى على الجـهة اĠـقابـلة
من الــشـارع إلى إذابــة الـطـلاء في بـعض
اĠـتـاجـر وانـصـهـار أجـزاء من الـسـيارات
وتشقق الـبلاط.وقد حـُلت اĠشكـلة بوضع
مــظـلـة عــملاقـة من قـضــبـان الألـومــنـيـوم
تساعـد على تـشتيت أشـعة الـشمس. لكن
الخـرسـانــة الـرمـاديـة أيــضـا في اĠـنـاطق
الـــســكـــنـــيـــة تـــمــتـص حـــرارة الــشـــمس
وتوجههـا إلى الشارع فتـشتد وطأة الحر
عــلـى اĠــارة. وثــمــة أســالــيب عــديــدة قــد
تـسـهم في تـخـفـيض درجـات الحرارة في
اĠـناطق الـسـكـنـيةĒ مـثل زراعـة الأشـجار.
فــمن اĠـــعــروف أن ظلال الأشــجــارĒ مــثلا
تــسـاعـد في تــلـطــيف الجـو. وفي مــديـنـة
مــيـديـلـě بـكــولـومـبـيـاĒ طــرحت الـبـلـديـة
ĒديـنةĠـرات خضـراء في اĘ مبـادرة لزرع
وثــــبت أن هــــذه الــــشــــرائط الخــــضــــراء
ěقـدار درجتĖ خفـضت درجات الحـرارة
مئويتě.وتـعتزم مدينة مـيلانو الإيطالية
زراعـة ثلاثـة ملايــě شـجـرة بـحـلـول عـام
2030. ووضــــعت مـــــديــــنــــة مــــلــــبــــورن
بــأسـتـرالــيـا بـرنــامـجـا لــزراعـة الأشـجـار
لــتــخـــفــيف وطــأة الحــرارة في اĠــوجــات
الحـارة.ولا شك أن تــصـمـيـمــات الـتـبـريـد
الـتي لا تـعتـمـد عـلى أجهـزة الـتـكـييف لن
تكفي لتلبية متطلبات بعض اĠبانيĒ كما
هــو الحــال في اĠــســتــشــفــيــات اĠــلــيــئـة
باĠـرضىĒ حيـث تقـتضي الحـاجة لـضبط
درجــات الحــرارة في الــداخل اســتــخــدام
أجــهـــزة تــكـــيــيـف الــهـــواء.لــكن الـــهــدف
الأسـاسي من أسالـيب وتـقنـيـات التـبـريد
الطبيعي هو تقليل الاعتماد على مكيفات
الهـواءĒ بحـيث تصـبح الخيـار الأخير إذا
اقتضت الضرورة. ويقـول ماكغريغور إن
أفضل ميزة لأساليب التبريد السلبي هي
أنهـا تـساعـدنا عـلى الاسـتغـناء تـدريجـيا
عن مـكـيـفـات الـهواء الـتي تـسـهم في رفع

درجات حرارة الأرض.

ěلايĠسائحات في شارع ا

ěلايĠرطباتالترام وسيلة نقل في شارع اĠعربات لبيع ا


