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 ö??�— œb?Ž l?Hð—« p�cÐË WÞd??A�«

Í—Ëb�« w# U¼U½b?:— w²�« ¡«e?'«

Àö?Ł U??????N?M  —b?¼« W?K�— ≤∏ v?�«

 UÐu????I???F?�« »UÐ w# U????« ¨ ö???�—

—Ëb�« «c?¼ b?????N????ý b?????I?????# W¹—«œô«

ÀöŁ ¡«d????L???(« W???�U?D³�« ŸU????Hð—«

Íd×³�« VŽô t?łuÐ UL¼ôË«  «d

l t??I¹d?# …«—U??³? w# œË«œ b??L?Š«

 UŽUMB?�« VŽö� WO½U¦�«Ë W?³KD�«

…«—U?³?? w# Õö?# wI?ð W?OzUÐd??NJ�«

t??łuÐ W??¦�U??¦�«Ë jH?M�« l t??I¹d??#

w# b???Ž— ¡ö???Ž »uM'« jH?½ VŽô

p�cÐË ¨WÞd?A?�« l t?I¹d?# …«—U?³?

w²�« ¡«dL(«  U�UD³�« œbŽ lHð—«

Æ U�UDÐ lFð v�« Í—Ëb�« U¼bNý

eA«d Ë ZzU²½

w# t???F???�u?M vKŽ ¡«—Ëe?�« k#U???Š

WDI½ ≤± t?�Ë VOðd?²�« W?×?zô W?L?�

vK?Ž «ezU???# u???š«“ s t?ðœu???Ž dŁ«

·«b¼« W?Łö???¦?Ð ÷—ô« »U???×????:«

ÕU³?: dO« UNKO?−Fð vKŽ »ËUMð

…œu??ł vHDB??Ë b¹u??ł 5F??ŠË

u³?« ·d²×?LK� bŠ«Ë ·b¼ qÐU?I

q³?????� e?????�d*U?Ð u????š«“ w?IÐ p?�cÐË

k#U???ŠË ¨◊U???I½ ÀöŁ t?�Ë d??O???šô«

±π t�Ë W????#U????:u�« vK?Ž WÞd????A�«

jH½ t??H?O??{ vKŽ Á“u??# b?F?Ð WDI½

n�U?²*« U?LNK−?Ý 5#b?NÐ »uM'«

U?ł b??Š«Ë ·b¼ qÐU?I? wK?Ž bMN?

b?L?×? Í—u?F�« ·d?²?;« U?C?UÐ

j?³¼ ¡«e????????ł WK?�— s? ‘U???????³???????ž

”œU???F�« e???�d*« v�« Êu???OÐu?M'«

vIð—«Ë ¨◊U???I½ XÝ b???:dÐ d???A??Ž

bO:dÐ Y�U?¦�« e�d*« v�« ¡UÐdNJ�«

vK?Ž Á“u???# s …œU????#ôUÐ WD?I½ ±≥

ÊËœ ·b?NÐ œ«b??GÐ W½U?« t?H??O?C?

s .d??� œU¹« lO?�uð q?L?Š qÐU??I?

v�« Êu¹œ«b?G?³�« j³?N?# ¡«e?ł WK�—

¨◊UI?½ lFð bO?:dÐ dýUF?�« e�d*«

e???????�d*« v?�« j?Ýu�« j?H?½ vI?ð—«Ë

Á“u?????# b?????FÐ W?DI?½ ±≥ t�Ë l?Ð«d�«

vIð—« Íc?�« œËb?(« t??H??O?C?? l

lF???²Ð d??A???Ž ÍœU??(« e???�d*« v�«

t�Ë «d???ýU??Ž W???³KD?�« wIÐË ¨◊U???I½

t�œU?Fð b?FÐ d??šô« u¼ ◊U?I½ d?A?Ž

qJ� 5?#b??NÐ Íd??×??³�« t??H??O??{ l

d??×?Ð b??O�Ë t� U???L??NK?−??Ý U??L???NM

¡«e????????ł W?K?�— s? Õö????????: w?K?ŽË

Ë rO?¼«dÐ« ÂU?????F?????Š Íd?????×?????³?K�Ë

‚œU?B?�« b?L?Š« w?ML?O�« ·d??²?;«

e????H?????I????O?� WK?ŁU2 ¡«e?????ł WK?�— s

d??A?Ž Y�U??¦�« e?�d?*« v�« Íd?×??³�«

…ËU?L??F�« e?H??�Ë ¨◊U?I½ w½U??LŁ t�Ë

l³Ý t�Ë dA?Ž fU)« e�d*« v�«

œULŽ ULNK−Ý 5#bNÐ ÊUFO jH½

qÐU??I?? b??L??Š« ÍœU??L??ŠË sF??×??

s ÊËb???F???Ý ÂU???Ýu� b???Š«Ë ·b¼

v�« d???ÝU???)« j?³??N???# ¡«e???ł W?K�—

w½U???LŁ t�Ë d???A???Ž w½U???¦�« e???�d*«

e????�d*« v�« j?HM�« l?ł«dðË ¨◊U????I½

d?Ł« ◊U?????I½ d??????A?????Ž t?�Ë lÐU?????F?�«

 U?ŽUMB?�« t?H?O?{ ÂU?« t?ð—U?F?š

qÐU???I??? ÊËœ ·b???N?Ð W???OzUÐd???N?J�«

ezUH�« vIð—U# bL?× 5FŠ tK−Ý

lÐ—« t�Ë d??A??Ž sU??¦�« e??�d*« v�«

dA?Ž t�Ë UMUŁ ¡UMO*« wIÐË ¨◊UI½

w³K?F�« t�œU??Fð b??F?Ð U??C¹« ◊U??I½

ÊËœ ·b?N?Ð 5F?(« t??H?O??{ vKŽ

Êu?FŠ ”—U?# lO�uð qL?Š qÐUI?

lÐ«d�« e?�d*« v�« d?ÝU?)« j³?N?O�

j³?¼Ë ¨◊U????I?½ l³?????Ý t�Ë d?????A????Ž

t�Ë f?U???)« e???�d?*« v�« n−?M�«

l t?�œU??F?ð b???FÐ U???C¹« WD?I½ ±≥

ÊËbÐ W???O½«u¹b?�« Á—U??łË t???H??O???{

e????�d*UÐ d????O????šô« wI????³????# ·«b¼«

Æ◊UI½ fLš t�Ë dAŽ lÐUF�«

oK% —uIB�«

e??�d*« v�« W¹u??'« …u??I�« vIð—«Ë

W?DI?½ ±± b???????O???????:dÐ ”œU???????F?�«

t??H??O??C?? vK?Ž Á“u??# s …œU??#ôUÐ

uGO<U²KOÝ …«—U³* Î«dOC% W½uKýdÐ  U³¹—bð s� V½Uł

tHO{ vKŽ Á“u?# s …œU#ôUÐ ◊UI½

qL???Š qÐU??I??? ÊËœ ·b??NÐ ¡ö?Ðd??�

wI????³???# ÊU???L?KÝ 5F???Š ¡U????C???«

ÊËœ s d????O???šô« e???�d*U?Ð ¡öÐd???�

Æ◊UI½

Ÿu³Ýô« o¹d	

 U¹d: W?COH?²F? WFÐU²? bFÐË

…dJ�« Í—Ëœ s  W??FÐU?F�« W?�u?'«

¡«—UÐ W?½U????F????²???Ýô« l?  “U????²????L*«

©w?{U¹d?�« ÊU?????e?�«® w# ¡ö?????e?�«

-  UE?#U???;« w?# U???N????OKÝ«d????Ë

s Ÿu?????³????Ýô« o¹d????# —U?????O????²????š«

¡UM?O*« s .d???� 5ÝU¹ ∫5³???Žö�«

wB^ qO�e
«

qB×¹ s1Š

…œUNý vKŽ

ÂUF
 eOL²
«

≤∞±∑

Ác?¼ w# ‰Ë_« t???????L???????$ s?Ž

d???NE?ð ¨rÝu*« s? …d???²???H�«

ÂU??NMðu?ð  U??³�UD W??³??I??Ž

sJL?*« s –≈ ¨W??L??C???C�«

d?¦?�√ v�≈ ÁdF?Ý ‰u?:Ë

t???OMł Êu???OK? ≤∞∞ s

ÆwMO�d²Ý≈

e???OM¹œ VF?�Ë ÆW??OÐU?¼—≈ W??LE?M

¨UUŽ ≤∏ d?LF�« s m�U³�« ¨w�U½

»U?³?A�«  U?³?C??²M ·u?H?: w#

ŸU#b�« ÷dF¹ Ê√ q³� ¨UO½U*√ w#

Ÿb²?F¹ r� tMJ� ¨UO?�dð Ê«u�√ sŽ

ÆwM?Þu�« VC???²M?*« WKO?JA???²�

t?ðd??????O??????F?????? w?�U½ √b?ÐË

o¹d??# w# W??O??#«d?²??Šô«

Ê“u?????�d?????H?????O?� d¹U?Ð

w??????# w??????½U??????*_«

≠≤∞∞∏® r?Ýu*«

q?³?????� ¨©≤∞∞π

V????F???K????¹ Ê√

5Ð …d?²?H�«

≤∞∞π

w?# ≤∞±≥Ë

W??????????????ł—b?�«

W?????????O?½U????????¦?�«

–≈ ¨U?????????O?½U?*Q?Ð

Ê«u?�√ s??Ž l?#«œ

X?½U???????Ý® w¹œU?½

ÆSt ñFC w????�ËU????Ð

¨©Pauli
ÆÊ—uÐ—œUÐË

U?O?�dð w# rz«œ qJAÐ ·b?N²?F?

Æœ«d????�ú� …b¹R???? w?H???�«u???? Ê_

XLJ?Š W??O??�dð W??LJ?×?? X½U??�Ë

¨≤∞±∑ ÊU???F??O½ w?# ¨w½U??� v?KŽ

l n?B½Ë ÂU????Ž …b* f³????(UÐ

W¹U??Žb?�« W??L??N??²Ð c??O??HM?²�« n�Ë

ÍœUM�« d??³?Ž ¨Á—ËbÐË ÆW??OÐU¼—ù«

ÆSt ñFC w�ËUÐ X?½U??Ý® w½U*_«

w�U½ eOM¹œ l#«œ Íc�« ¨©Pauli
≠≤∞∞π® …d????²???H?�« w# t½«u?�√ sŽ

¨VŽö� t???L??Žœ sŽ d??³??Ž ¨©≤∞±≤

„u³?FO# W?OLÝd�« t²?×H: d?³Ž

∫özU???� ¨wŽU??L???²??łô« q:«u???²K�

¨ÊuK?¼c???Ë Êu????Ëb???B??? s?×½

W????×???B?Ð p½_ ¡«b????F????Ý UMM?J�Ë

Æw�U?½ rO???Ýd¹œ e???O?M¹œ ¨…b???O???ł

 Æ°pF ULz«œ s×½

—u?³??Ýb?O?√ ÍœU½ rłU??N? ÊU?�Ë

W??ł—b�« w# VF?K¹ Íc�« ¨w�d??²�«

ÁœUI²½ô UOzUC� UIŠö ¨W¦�U¦�«

q?:«u????????????²?�« q??zU????????????ÝË v?K?Ž

s_«  «u?�  UOKL?Ž wŽUL?²łô«

‰U???L???F�« »e???Š b??{ W???O???�d???²�«

UO?�dð tHMBð Íc�« w½U?²ÝœdJ�«

X?M?K??Ž√ ∫ ôU????????????�Ë ≠ 5?�d?Ð ˚

¨W??O½U*_« W??OzU??C??I�«  UD?KF�«

W�ËU×? w# UIO?I% X×²?# UN½√

·d?²?×? Âb?� …d?� VŽô ‰U?O?²?ž«

¨œ«d�ú� …b¹R*« tH�«u0 —uNA

ÊU?�Ë ÆöO� t?OKŽ —U½ ‚öÞ≈ b?FÐ

Âb?� …d� VŽô u¼Ë ¨w�U½ e?OM¹œ

W¹œd????� WK?zU???F?� U????O½U*√ w?# b�Ë

tð—UOÝ œu?I¹ ¨UO�dð s WÐd?²G

s »d????I�UÐ l?¹d???Ý o¹dÞ v?KŽ

»d??ž Ê—u?¹œ w# t??Ý√— jI???F??

…dOŽ√ …b?Ž XIKÞÔ√ UbMŽ ¨UO½U*√

…—U?OÝ qš«œ s t¼U?&UÐ W¹—U½

ÆÈ–Q?Ð VB?¹ r?� tM?J?� ¨¡«œu??????Ý

XKO# Íœ WHO?×B� VŽö�« ‰U�Ë

r� ¨ u√ Ê√ sJ1 ÊU� ∫W?OuO�«

b????I?�ÆÆ«b????O????FÐ © U????I?KD?�«® d9

c#«uM�« Èb?Š≈ W:U?:— XÐU:√

b???????Š√ »d???????� Èd??????š√  d???????Ë

d³�√ ‘UŽ t½√ UHOC ¨ «—UÞù«

ÆtðUOŠ w# VŽ—

WHO×: l�u* w�U½ eOM¹œ ‰U�Ë 

b?I?²?Ž√ ∫W?OŽu?³?Ý_« qG?O?³?ý —œ

U½√ ¨W???O???ÝU??O???Ý W???O??C???� U???N½√

w{U¹d�« ÊU e�« ≠ œ«bGÐ

U¹œË ¡U???I
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Ë U{—

ÊËœ 5<b?NÐ dD^ Âe?Nð ÊUL?Ž ≠≤∞∞¥

w?ML?????O?*« —bÐË d?????O?????A?Ð Í“u?????H
 œ—

W??OŁö??¦Ð sL??O
« vKŽ “u??Hð  «—U??�ô«Ë

wýuK³
« vÝu?�Ë d?L?Ž b?L; W?H?OE½

—UÞ« w?< —Ëd????Ý b????ý«— b?????L????×????�Ë

w<  d?ł w²
« ±∂ w−?OKš  U1?<UM�

ÆX¹uJ
«

…—«b????� b?????O????F????²????1?¹ ¡UM?O*«≠≤∞∞µ

“U²L*« Í—Ëb
« w< WOÐuM'« WŽuL:«

vKŽ d??O??³J?
« Á“u?< b??F?Ð WÞd??A
« s�

d?�U½ UNK−?Ý W?HOE½ W?O?ŽUÐdÐ  uJ
«

Æ‰ö� ·«u½Ë bN< Í“UžË ≤ ŸöÞ

v?K?Ž Íd?D?I
« w?K?¼ô« “u?????????< ≠≤∞∞µ

·«b¼« W?Łö???¦Ð Íœu????F???1?
« œU???%ô«

 d?ł w²
« …«—U?³*« w?< 5<b¼ qÐU?I?�

—Ëb
«  U??1???<UM� sL??{ W???ŠËb
« w<

Æ»dF
« ‰UDÐ« Í—Ëb
 w½U¦
«

l� wMÞu?
« UM³?!??²M� ‰œU??Fð  ≠≤∞∞∑

w½«d?7Ëô« ·u?7—U¼  X1
U²?O?� ÍœU½

—«d??7 U?L??NK−??Ý U??L?N?M� qJ
 5<b??NÐ

…«—U??³?*« w< Õö??� b???L??Š«Ë r?ÝU??ł

 «—U?�ô« w?<  d?ł w²
« W??O?³¹d?−??²
«

Æ ±∏ w−?O?Kš  U?1?<UM� ‚ö?D½« q³?^

…—«“u�« Ê« ô≈ ¨W?????O????L????O?EM?²�«Ë

.b????Ið U????N???I?ðU????Ž vKŽ  c????š«

b??�Ë ¨»U?³??A�« W??¾??H�  U?b??)«

 «“U???$« oO??I???% w# X×???$

d9 …—«“u�« Ê« ¨·U?{«Ë ÆWL?N

U0 W???:U????š W???³???F???: WK?Šd0

Ê« r?ž— ¨‰«u?????????ôU?Ð o?K?F?????????²?¹

w# ÊU??HðË b??−Ð qL?F?¹ lO?L??'«

q?:«uM?ÝË ¨s?Þu?�« W???????b???????š

wŽUD?� W??b??š qł« s? vD)«

ÆW{U¹d�«Ë »U³A�«

Âö????????Žô« r?F????????� w# t?zö????????“

s?¹c?�« w?u?J?(« ‰U??????????B?ðô«Ë

w²�« W?L?OI�« Áœu?N?ł vKŽ «uMŁ«

.dJ²�« «c?NÐ vE×¹ wJ� t?²K¼«

‰U�Ë Æw�«u²�« vKŽ w½U¦�« ÂUFK�

Ê« W????{U?¹d�«Ë »U????³????A?�« d¹“Ë

U????N???²????I????I????Š w²�«  «“U????$ô«

œu?N?ł d#U?C?²Ð  ¡U?ł ¨…—«“u�«

r� qL?F�« Ê« ÎU?×?{u? ¨lO?L?'«

dO?¦J�« UM²N?ł«Ë b�Ë ö?NÝ sJ¹

W?????????O?�U?*«  U?¹b??????????×?????????²?�« s?

w{U¹d�« ÊU e�« ≠ œ«bGÐ

W??{U?¹d�«Ë »U??³??A?�« d¹“Ë Âd??�

qO??e?�« ÊUD³??Ž 5F???(« b??³??Ž

rFI�« d¹b ÊËUF sFŠ wB�

©ÊU???e�«® …b?¹d???ł w# w{U?¹d�«

≤∞±∑ ÂU??F?� e??O??L???²�« …œU??N???AÐ

w²?�« W????O�U?????H????²????Šô« w?# p�–Ë

.d?J²?� …—«“u�« U??????N??????²??????U??????�«

`³???:« b??OK?Ið w# U??N???O??Žb???³??

d?¹“u?�« ÂËb?????????� b????????F?Ð U?¹u?M?Ý

W???I????¦Ð sF???Š w?EŠË ÆÊUD?³???Ž
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qO e�« ÂÒdJ¹ W{U¹d�«Ë »U³A�« d¹“Ë

eÒOL²�« …œUNAÐ s�Š wB*

q¦  w	 ÀbŠ

ÂuO�« «c¼

wðUOŠ w	 VŽ— d³A√ XAŽ ∫wAU½

Âb* …dA VŽô ‰UO²ž≈ W�ËU× 

UO½U*√ w	

s d?×Ð bO?�ËË vd*« WÝ«d?Š w#

¡«—Ëe�« s b¹u?ł 5F?ŠË W?³KD�«

W¹u?'« …u?I�« s b?O?FÝ ‰U?U?ÝË

jH½ s Êu?F??Š ”—U?# ŸU?#b�« w#

jH½ s? ÊËb??F??Ý ÂU???ÝËË jÝu�«

s? ÊUÞË b??????L?????Š«Ë ÊU??????F?????O??????

n−M�« s b?Ž— œU−ÝË W?O½«u¹b�«

 U???ŽUMB?�« s b???L??×??? 5F???ŠË

5F???ŠË jÝu?�« w# W???OzU?Ðd??N?J�«

wKŽ b?MN?Ë …ËU??L??F�« s ÊU??LKÝ

ÆÂu−N�« w# WÞdA�« s


